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⚫ Généralité sur la Profondeur de Champ

⚫ Quelques rappels, comment choisir, limites atteintes, quelques cas…

⚫ Focus Stacking

⚫ Principe général, techniques de prises de vue, les cas limites…

⚫ Traitements logiciels : Photoshop, Affinity Photo, Helicon Focus…

⚫ Démonstrations

⚫ Bibliographie, sortie…

Plan de l’atelier



FOCUS STACKING

Le Focus Stacking (F.S.), c’est quoi ?

⚫ Technique photographique…

⚫ Permettant d’avoir une profondeur de champ (PdC) étendue…

⚫ En empilant des images avec des plans de netteté différents

⚫ Multiples images décalées → action à la prise de vue

⚫ Empilage → action logicielle (intégrée dans certains boitiers, compacts ou hybrides)

Traduction Française : « Zédification »



Quels moyens pour les prises de vue ?

⚫ Boitier numérique

⚫ Certains ont des fonctions intégrées : décalage de mise au point, empilement 
des images décalées

⚫ Objectif adapté à son sujet

⚫ Ce n’est pas forcément un objectif macro 

⚫ Pour les F.S. de paysages, il vaut mieux un grand angle 

⚫ Pied stable : indispensable

⚫ Pour la stabilité, pendant les N secondes nécessaires aux prises de vue

⚫ Télécommande / déclencheur : conseillé

⚫ Pour la stabilité, toujours

⚫ « Rail macro » : pas indispensable

⚫ Il permet de pratiquer le décalage par changement de position…



Quels réglages du boitier ?

• Tout en MANUEL

• Et donc surtout pas d’ « autofocus » activé

• Exception : usage des fonctions F.S. intégrées ou pilotage depuis un ordinateur

• Choix de l’ouverture

• Ou F/2.8 – F/4

• PdC unitaire très faible

• Transition « net / flou » tranchée

• Besoin de beaucoup d’images

• Ou F/8 – F/13

• PdC unitaire plus grande (tout est relatif !)

• Transition « net / flou » progressive

• Moins d’images nécessaires

• Choix courant pour F.S. de paysage (en complément d’une image en hyperfocale)

• Choix de la vitesse, des ISO…



Comment décaler les prises de vue ?

3 méthodes possibles :

⚫ Décalage du sujet

⚫ Méthode « historique » pour des insectes (avec un éclairage « par plan »)

⚫ Encore utilisée par des photographes microscopistes, avec décalage 
micrométrique

⚫ Décalage du boitier

⚫ Nécessite un rail macro, de longueur équivalente à la taille du sujet

⚫ Décalage de la mise au point

⚫ Boitier & sujet sont fixes… 

⚫ Et on utilise uniquement la bague de mise au point

⚫ Facilement automatisable, parfois intégré dans les boitiers



Quelques questions “métaphysiques”

Des questions que tout le monde peut se poser…

mais dont il n’y a pas de réponse tranchée.

1) Décalage de position ou décalage de mise au point ?

2) Déplacement avant-arrière ou arrière-avant ?

3) Décalage de combien ?

4) Contrôle des mises au point dans le viseur ou sur écran ?

5) Focus stacking vs hyperfocale ?

6) Focus stacking à main levée ?



Question “métaphysique” n°1

Décalage de position ou décalage de mise au point ?

⚫ Les images finales sont semblables

⚫ En théorie, le décalage de position (boitier…) serait meilleur avec un respect 
des dimensions largeur & hauteur

⚫ En macro / proxy, attention à la composition en bord du champ : des objets 
vont sortir du champ dans tous les cas

⚫ Choix contraint avec certains sujets

⚫ Grands sujets, paysages…

⚫ Seul le décalage de mise au point est possible. Et oui, il n’y a jamais de rail assez long !!!



Décalage du boitier

Le boitier est posé sur un rail et…

Ce boitier est déplacé de la longueur du sujet au minimum



Canon 6D mkII + MP-E 65   F/8 (G=4:1  -  PdC ~ 0.1 mm)



Pile de 50 images, avec rail macro / Canon 6D mkII + MP-E 65    F/8 (G=4:1)



Décalage de mise
au point

On tourne la bague de mise au point 



Pile de 15 images / Canon 6D mkII + 100 mm macro   F/2.8



Question “métaphysique” n°2

Déplacement avant-arrière ou arrière-avant ?

⚫ Décalage de l’arrière vers l’avant

⚫ Avantage 1 : tout ce que l’on voit dans l’image « de loin » sera visible dans le 
champ sur toute la pile

⚫ Avantage 2 : F.S. de paysage, en démarrant par la 1ère image réglée en 
hyperfocale

⚫ Décalage de l’avant vers l’arrière

⚫ Avantage : avec 1 sujet mobile 

⚫ Au moins la tête (si orientée vers soi) restera nette, facile à traiter

Sinon… c’est indifférent !



Question “métaphysique” n°3

Décalage de combien ?

⚫ En macro

⚫ Un décalage de la PdC d’une image unitaire, au plus grand, serait suffisant

⚫ Rappel : la PdC est liée au grandissement & à l’ouverture 

⚫ En pratique, la moitié de cette PdC est conseillée

⚫ Nombre total d’images = 2 * profondeur du sujet / PdC unitaire

⚫ En paysage

⚫ Démarrer par l’image en hyperfocale, puis se rapprocher

⚫ Utiliser une table de PdC peut être pratique

Mais… on peut tout faire à l’œil, si on prend des repères !



Question “métaphysique” n°4

Contrôle des mises au point

dans le viseur ou sur l’écran ?

⚫ C’est une question de confort personnel

⚫ L’écran est le plus pratique, s’il est orientable

⚫ Mais il est parfois plus compliqué à regarder si l’éclairage 
ambiant est important



Question “métaphysique” n°5

Focus Stacking vs Hyperfocale ?

⚫ Hyperfocale

⚫ Pour : de quelques mètres à l’infini

⚫ Pour : 1 seule pose, facile à faire

⚫ Contre : les sujets trop proches (< 1m) seront flous

⚫ Focus Stacking 

⚫ Pour : de quelques centimètres à l’infini… ou jusqu’à l’hyperfocale

⚫ « Contre » : c’est plus technique !

En F.S., il devient possible d’avoir un sujet en proxy (« macro ») 
dans son environnement (y compris les montagnes au loin)…

Les 2 techniques peuvent être complémentaires



Question “métaphysique” n°6

Focus Stacking à main levée ?

⚫ En théorie, c’est possible

⚫ En pratique, c’est très très compliqué

⚫ Grande stabilité / immobilité nécessaire pendant tout le temps nécessaire à la 
prise des N images

⚫ Mais ce n’est pas impossible !

⚫ Cf les images « HyperNature » de Philippe Martin



Les cas compliqués

Les logiciels vont « bugger » sur tout ou partie de l’image, avec :

• Sujet mobile : animal vivant ou sous l’effet du vent

• Sujet trop uniforme, trop « lisse »

• Sujets entremêlés

Mais avec certains outils, il reste possible (mais fastidieux) de 
retoucher les masques d’empilage.



Canon 6D mkII + 100 mm macro   F/2.8  (PdC ~ 5mm)



Pile de 50 images / Canon 6D mkII + 100 mm macro   F/2.8



LOGICIELS de FOCUS STACKING

⚫ Les logiciels de F.S., comment ça marche ?

⚫ Le logiciel utilisé va d’abord repérer chaque partie nette sur chaque image…

⚫ Analyse des zones à forts contrastes et/ou à détails 

⚫ Il va construire un masque de ces parties nettes, image par image

⚫ Puis il va empiler toutes ces parties nettes

⚫ Et ainsi construire 1 seule image nette « de bout en bout »

⚫ 2 catégories de logiciel

⚫ Logiciels généralistes avec fonction de F.S. : Photoshop, Affinity 
Photo…

⚫ Logiciels dédiés 

⚫ Payants : Helicon Focus, Zerene Stacker…

⚫ Gratuits : Combine ZP (logiciel historique, mais arrêté), Picolay



Bibliographie…

De Philippe Martin, 

édition Biotope



Questions / Réponses

?



PdC “en macro”

Grandisst.

Full Frame APSC G F/2.8 F/4 F/5.6 F/8 F/11 F/16 ** F/22 ** F/32 **

240 x 360 180 x 240 1:10 6 9 12 18 24 35 48 70

192 x 288 90 x 120 1:8 4 6 8 12 16 23 32 46

120 x 180 90 x 120 1:5 2 2 3 5 7 10 13 19

72 x 108 54 x 72 1:3 0,7 1,0 1,3 1,9 2,6 3,8 5,3 7,7

48 x 72 9 x 12 1:2 0,3 0,5 0,7 1,0 1,3 1,9 2,6 3,8

24 x 36 18 x 24 1:1 0,11 0,16 0,22 0,3 0,4 0,6 0,9 1,3

12 x 18 9 x 12 2:1 0,04 0,06 0,08 0,1 0,2 0,2 0,3 0,5

8 x 12 6 x 8 3:1 0,02 0,04 0,05 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3

6 x 9  4.5 x 6 4:1 0,02 0,03 0,04 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2

** attention : la diffraction intervient d'autant plus vite que les pixels sont petits, dès F/16, voire moins

Profondeur de champ (mm)    - pour des pixels de 5 µm -Champ (mm)



PdC “hors macro”

Focale Hyperfoc * PdC à 1m PdC à 2m PdC à 5m PdC à 10m

17 3,6 0,60 3,19 - -

24 7,2 0,28 1,20 13,41 -

50 44,6 0,06 0,26 1,64 7,13

100 125,0 0,02 0,06 0,40 1,61

F/8

Focale Hyperfoc * PdC à 1m PdC à 2m PdC à 5m PdC à 10m

17 2,6 0,89 7,24 - -

24 5,2 0,40 1,79 108,21 -

50 22,7 0,09 0,36 2,31 92,73

100 90,9 0,02 0,09 0,55 26,07

F/11

Toutes distances exprimées en mètre

* La zone de netteté ira de la distance "hyperfocale / 2" à l'infini
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